1.3.9 Délitelnost tremi

Predpoklady: 010308

Pedagogicka poznamka: U prvniho piikladu je tfeba upozornit, na tom, Ze feSeni si vSichni
napiSou pouze do sesitu a nikdo nebude své ndpady prozrazovat ostatnim.
Kontrola zdpist v lavicich umozni najit ty, ktefi pravidlo znaji a separovat je na
dalsi ¢ast hodiny od ostatnich. Pokud se v nékterém sesité objevi spojitost s
cifernym souctem (ktery byl zminén nékolik hodin nazpatek) je tteba davat pozor
a utlumit piipadné informace ke zbytku tiidy (ucast v diskusich).

Pedagogicka poznamka: Po spole¢né kontrole prvniho piikladu si napiSeme seznam ndsobktl
a nékdo si urcité v§imne postiehu s prohazovanim ¢isel. To nds navede k
vyzkouseni na trojcifernych ¢islech (jak délitelnost tak ned¢€litelnosti) postupuje
kazdy sam, podle svych schopnosti. Pomalejsi Zaky je mozné posilat na dalsi
piiklady s tim, Ze toho neprozkoumaji tolik jako Ti rychlejsi. Nejpozdéji pét minut
pfed koncem je tieba zalit kontrolovat ptiklad 5 a ptejit k zdvére¢nému diskusi, ze
které vyplyne pravidlo pro délitelnost tfemi. Kazdopadné je tfeba k fesSeni dojit,
jinak ma ¢4st zaki pocit, Ze hodina byla zbyte¢na.

Posledni piiklad z minulé hodiny: Hleddme dalsi ¢isla, jejichz délitelnost pozname z
posledniho dvojcisli: Toto pravidlo bude platit pro vSechna Cisla, kterymi jsou dé€litelna Cisla
100, 1000, 10000 = podle posledniho dvojcisli miiZzeme urcit délitelnost 4, 20, 25, 50, 100.

Zname zatim tfi druhy znak d€litelnosti:
* podle posledni ¢islice (dé€litelnost 2, 5, 10),
* podle posledniho dvoj¢isli (délitelnost 4, 25, 20, 50, 100),

‘ Pr.1: Zkus navrhnout znak d¢litelnosti tfemi. Svlij ndvrh ovér.

- Poslednf &islo je sudé: Ur€ité nespravné, protoZe napiiklad 4:3 = 1(zb.1) .

- Cislo konéi na ndsobek tii: Ur¢ité nespravné, protoZe napiiklad 13:3 =4 (zb.l) .

' Posledn{ dvojcisli je délitelné tfemi: Urcité nespravné, protoze napiiklad 103:3 =34 (zb.l) .

' Viechny cifry jsou délitelné tfemi: Urité nespravné, protoze napiiklad 12:3 =4 (ani jedna

- cifra nenf dé¢litelnd tfemi, presto Cislo celé délitelné je).

- Posledni trojéisli je délitelné tfemi: Urcité nespravné, protoze napiiklad 1003:3 =334 (zb.l) .

Pedagogicka poznamka: VétSina navrhii se snazi napodobit piedchozi pravidla (a jsou tedy
evidentné nespravné, Casto postavené na zobecnéni jediného piipadu), smyslem
piikladu je tedy hlavné€ vyvraceni nespravnych hypotéz.

Uvedené hypotézy jsou piiklady z hodiny.

Zda se, ze pravidlo pro d¢litelnost ttemi bude vypadat tiplné jinak nez ostatni pravidla.
Co jsme mohli ud¢lat thned?

Vypsat si nejmensi nasobky tif a kontrolovat navrhy na nich.
3,6,9,12, 15, 18, 21, 24, 27, 30, 33, 36, 39, 42, 45, 48, 51, 54, 57, 60, 63, 66, 69, ...



Pokud najdeme pravidlo pro délitelnost tfemi, bude muset platit pro vSechny vypsané nidsobky
tif.

Zajimavy postieh

Nepodarilo se najit dvojciferné ¢islo dé€litelné tfemi, které by po prohozeni cifer délitelné
ttemi nebylo. Napiiklad 27:3=9 a 72:3=24 nebo 45:3=15 a 54:3 =18, stejny vysledek
jsme ziskali u vSech ostatnich ¢isel = zd4 se, Ze u dvojcifernych ¢isel nezdvisi délitelnost
tfemi na potadi cifer v Cisle, kdyzZ cifry v zdpisu prohodime, dé€litelnost ¢isla tfemi se
nezmeni.

H Pr.2: Zvol libovolné trojciferné ¢islo, které neobsahuje nuly a je délitelné tremi. Kolika
zpusoby miiZeme pfemistit cifry a ziskat tak nové Cislo? Kolik z takto ziskanych
Cisel je délitelnych tiemi?

Vezmeme napiiklad ¢islo 321.

e 321:3=107
e 312:3=104
e 213:3=71
e 231:7=717
e 123:3=41
e 132:3=44

' Pokud promichdme cifry trojciferného ¢isla délitelného tiemi, ziistane dé€litelné tiemi.

Pedagogicka poznamka: V zadani by mélo byt spiSe ,,libovolné trojciferné ¢islo s riiznymi
ciframi, které neobsahuje nuly a je dé€litelné tfemi*, ale myslim, Ze je dobré ho
nechat schvélng takto, aby vychcdnkové, kteti schvilné zvoli ¢islo se tfemi
stejnymi ciframi, mé€li dobry pocit a mohl jsem jim pak sdélit, Ze sice uSetfili préci,
ale nic nezjistili.

Zaver predchoziho i1 nasledujiciho piikladu je velmi presvédcCivy, protoZe cela tiida
zkousi dohromady velké mnoZstvi Cisel.

H Pi. 3: Zvol libovolné trojciferné ¢islo, které neobsahuje nuly a neni dé¢litelné tfemi. Kolika
zpusoby miiZeme pfemistit cifry a ziskat tak nové Cislo? Kolik z takto ziskanych
Cisel je délitelnych tiemi?

Vezmeme napfiiklad ¢islo 712.
e 745:3=248(zb.1)

e 754:3=251(zb.1)
e 574:3=191(zb.1)
o 547:3=182(zb.1)
o 475:3=158(zb.1)
e 457:3=152(zb1)
. Pokud promichdme cifry trojciferného Cisla, které neni délitelné tiemi, ziskame &islo, které

' neni délitelné tfemi.

Z ptedchozich ptikladl vyplyva, ze délitelnost tfemi zavisi pouze na cifrach, ze kterych ¢islo
sestaveno, a nezdvisi na tom, v jakém potadi ¢islo tvofi.



H Pr.4: Vydél ttemi postupné ¢isla: 10, 100, 1000, 10000 a sleduj, jak se méni zbytek po
‘ dé€leni. Jak se vysledek zméni, kdyZ jako prvni cifru napiSeme 2, 3,4 ...?

10000:3=3333(zb.1
100:3=33(zp.1) 1000:3=333(b1) Ty (&)

iZkou§fme: 1(1):3:3(Zb'1), 10 , 1(1)0 , 10
| 1 10
! 1
N 2000:3 = 666(25.2) 20000: 3 = 6666 (zb.2)
| 20:3=6(2p2) 200:3=066(zb.2) 20
Zkousime: 7,7~ (20:2) "9 - , 20
2 20
2 2
; 40:3=13(zb.1) 400:3=133(zb.1)
. Zkousime: 10 , 1?0 ) e
i 1 1

- = zbytek, ktery pii délenf tfemi ziskdme nezdvisi na tom, na které ciffe &islice stoji (je stejny
' na desitkach, stovkach, tisicich, ...).
' Vysledek tohoto piikladu odpovida vysledkim piikladi 2 a 3.

H Pr.5: Které ¢islice miiZeme pfidat k uvedené ¢islici, abychom ziskali dvojciferné ¢islo
délitelné tremi?
a)l b)5 c)9

ca)l
- Z jednicky ziskdme zbytek 1= potiebujeme ¢isla, kterd pii délenf tiemi ddvaji zbytek 2 = k
i ¢islu 1 mzeme prifadit ¢isla 2, 5, 8.

b5
- Pii déleni 5 ziskame zbytek 2 = potfebujeme &isla, ktera pii délen tfemi dévaji zbytek 1 =
- k ¢islu 5 mizeme pfifadit &isla 1, 4, 7.

09
- Pfi déleni 9 ziskdme zbytek 0 = potfebujeme &isla, kterd pfi d€lent tfemi ddvaji zbytek 0 =
1 k ¢islu 9 mizeme prifadit ¢isla 0, 3, 6.

Pedagogicka poznamka: Pii feSeni predchoziho piikladu Zaci fakticky pouZivaji ciferny
soucet, ale jen velmi vzdcné si na n€j nékdo vzpomene. V kazdém piipadé, u téch
kteii pétku vyfesi, neni prozrazeni pravidla na zdvadu, protoZe ho jiz fakticky
znaji.

Pr. 6: Které Cislice miiZeme pfidat na vyznac¢ené misto, abychom ziskali ¢islo délitelné
tremi? a) 14] | b) 42 |7 c) 9 J42

Ca) 14 ]
Cisla 1 a 4 daji dohromady zbytek 2 = hleddme &isla, kterd daji zbytek 1 = na volné misto
. muzeme doplnit ¢isla 1, 4, 7.



by 42[ 7
' Cisla4,2a7 daji dohromady zbytek 1 = hleddme cisla, kterd daji zbytek 2 = na volné
- misto miizeme doplnit &isl a 2, 5, 8.

o) 9 42
- Cisla 9, 4 a 2 daji dohromady zbytek 0 = hleddme &isla, ktera daji zbytek 0 = na volné
. misto miZeme doplnit ¢isl a 0, 3,6 a 9.

Pr.7: Hledej, kterd z vlastnosti ¢isla se neméni, kdyZ prohazujeme potadi jeho cifer?
Zformuluj pravidlo pro délitelnost tiemi.

- Pfi prohazovén cifer se neménf ciferny soucet. Aby bylo &islo délitelné tfemi, mus{ jednotliva
| Cisla dat pti déleni tfemi nulovy zbytek (jejich ciferny soucet je dé€litelny tfemi).

Cislo je délitelné tiemi, pravé kdyZ je jeho ciferny soudet délitelny tiemi.

Shrnuti: Délitelnost tfemi nesouvisi s umisténim cifer, ale s jejich cifernym souctem.



